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STUDIU GEOTEHNIC NR. 1982/FEBRUARIE/2020 Beneficiar: MUNICIPIUL SFANTUL GHEORGHE,
JUDETUL COVASNA

3. Analiza, prelucrarea si interpretarea rezultatelor s-a ficut in respectul urmatoarelor standarde si
normative:

e NORMATIV PRIVIND PROIECTAREA
STRUCTURILOR DE FUNDARE DIRECTA

NP 112- 2014

e Normativ privind fundarea constructiilor pe paménturi|e NP 125-2010

sensibile la umezire

e Normativ privind fundarea constructiilor pe pimanturi cu|e NP 126-2014

umfléri si contractii mari

e Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de|e P 100-1/2013

proiectare pentru cladiri

e Geotehnica, Terminologie. Simboluri si unititi de masurda |e STAS 3950-81

e Adéancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméaniei | ¢ STAS 6054-77

e Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pe| e NE 0001-96

paméanturi cu umflari si contractii mari (PUCM)

e Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Romaniei e SR 11100/1-2006

e Executia lucririlor geotehnice speciale. Piloti forati e SREN 1536/2015

e Normativ privind documentatiile geotehnice pentru|e NP 074/2014

constructii

¢ Geologie inginereasca—vol. | e Jon Bancilda et. al,Ed
Teh.,1980

e Fundatii e Anghel Stanciu, Ed.
Teh.,2006

e Eurocode 7 — Part 1: Geotechnical design — General rules |e DD ENV 1997-1:1995

e Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice e T.Lunne, P.K.Robertson and
J.J.M.Powell, Taylor & Francis,
1997

e (eologia Roméniei e Mutihac, V., lonesi, L., Ed.

Teh., Bucuresti, 1974
e Harta geologicé 1:200 000 e IGR

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
Amplasamentul este reprezentat de str. Soarelui din MUNICIPIUL SFANTUL GHEORGHE,
JUDETUL COVASNA.
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STUDIU GEOTEHNIC NR. 1982/FEBRUARIE/2020 Beneficiar: MUNICIPIUL SFANTUL GHEORGHE,
JUDETUL COVASNA

Lucrarea face parte din cadrul proiectului “MODERNIZARE STRADA SOARELUI, MUNICIPIUL
SFANTUL GHEORGHE, JUDETUL COVASNA”. in conformitate cu cerintele temei de proiectare si

= we—

Legend

Fig. 1 Plan de amplasare in zond. Identificare stradd
Programul de investigatii propus a urmdrit acoperirea intregului amplasament si a cuprins lucrari
pentru identificarea succesiunii stratigrafice, determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale
terenului din cadrul amplasamentului, informatii privind nivelul apei subterane si stabilirea conditiilor
minime de proiectare si executie a lucrérilor de infrastructura conform normativelor aflate in vigoare.

2.1. Date privind zonarea seismicd

Zona studiatd este incadratd, conform cu SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea

teritoriului Romdniei” —la gradul 7.1. pe scara MSK (harta de mai jos).
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Fig. 2 SR 11100/1-93 — “Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Romdniei”

Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte social-
culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urmatoarele valori pentru coeficientii ag si Tc (ag—
coeficient seismic; Tc—perioada de colt [s]):
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Fig. 3 Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si
20% probabilitate de depdsire in 50 de ani conform P100 - 2013

o ag=0.20g
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Fig. 5 Harta geologicd a zonei

2.3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

inainte de inceperea investigatiilor de teren s-a realizat o documentare privind arealul pe care urmeaza
a se desfasura prospectiunile geotehnice si a fost efectuatd o vizita pe teren pentru evaluarea vizuala,
din punct de vedere geotehnic, a amplasamentului supus investigatiilor.

Din punct de vedere geografic, amplasamentul este situat in partea nordica a depresiunii Brasovului.

10
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LEGENDA

e - gl
- .w““'"-!-

oo

Fig. 6 Unitatea de relief — amplasament investigat

S-au obtinut date referitoare privind: morfologia zonei studiate, geologia regiunii, caracteristicile
climaterice ale zonei, hidrogeologia si seismicitatea regiunii.

Din punct de vedere tectonic, zona se situeazd in extremitatea sud-vesticd a Platformei Ruso -
Moldovenesti ce manifestd miscédri pozitive, de Smm pe an. Tectonica, ca parte componentd a
Platformei Esteuropene, a trecut prin stadiul de geosinclinal in Arhaic Proterozoicul inferior, cand se
constituie nucleul vechi din roci cristaline cu grad finalt de metamorfism, la limita cu
ultrametamorfismul, si din roci magmatice ale soclului. Intrucat astfel de roci se formeazi la zeci de
kilometrii adancime rezultd ca aceasta au ajuns la suprafatd prin intense procese de eroziune ce s-au
manifestat in lungile perioade de evolutie ca arie continentala.

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic apele freatice sunt reprezentate prin strate acvifere
descendente acumulate in depozitele sarmatiene si cuaternare, care sunt drenate natural prin
sectionarea lor de catre vaile rdurilor si ies la zi sub formd de izvoare. Stratele acvifere sunt de
adancime (captive), si strate libere. Cele mai importante ape libere sunt insa cele freatice, situate la
partea superioara a platourilor si interfluviilor (la addncimi de 10 — 30 m) sau la baza teraselor si

sesurilor din lungul vailor principale.

13
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Fig. 7 Harta hidrografica si hidrogeologicd a zonei investigate

Colectorul intregii retele hidrografice din zona amplasamentului este raul Olt.
2.4. Date climatice

Amplasamentul apartine zonei de climat temperat-continental cu puternice influente baltice, ceea ce

conferd un regim de precipitatii bogat atét pe timpul iernii, cét si pe timpul verii.

Cantitatile de precipitatii sunt destul de reduse, 500-600 mm/an, cu valori mai ridicate (600 -700) in

lunile de vara (iunie — iulie) si valori mai scdzute in lunile de iarna - inceputul primaverii (ianuarie —
februarie-martie).
o
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Fig. 8 Adéncimi maxime de inghe], Zonarea teritoriului Romdniei. Conform STAS 6054
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in conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaéniei”,

adancimea maxima de inghet pentru zona studiata este de 100.0 - 110.0cm (harta de mai jos).

Presiunea de referintd a véantului, mediata pe 10 minute qrer = 0.60 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -4/
2012. Incdrcarea din zipada pe sol sox=2.00 kN/m2, Indicativ CR 1-1-3/2012.

2.5. Istoricul amplasamentului si situatia actuald

Modernizarea propusa se suprapune pe traseul strizii existente si este lipsitd de sistematizare verticald

sau orizontala.

Circulatia auto si pietonald se realizeaza cu dificultate, sectorul de strada avind multiple degradiri

structurale, faiantdri, fisuri, crapaturi, pietruit pe alocuri, gropi.

S-a constatat ci starea de viabilitate existentd este total necorespunzitoare pentru desfisurarea
circulatiei rutiere si pietonale in conditii normale, fard a avea o imbriciminte rutierd corespunzitoare.
Fenomenul de inghet dezghet a apei stationatd in crapaturi si fisuri pe partea carosabild sau in zona
adiacentd drumului, constituie una din cauzele principale ale degradarii lucrdrilor de infrastructurd
existente.

La momentul vizitei in teren s-a realizat o examinare vizuali a suprafetei de rulare, o apreciere a stirii
de degradare la nivel de microrelief a sectorului de strad si a sistemelor de colectare si evacuare ape
de suprafata.

Fig. 9 Situatie existentd

2.6.Conditii referitoare la vecindtdfi
Vecinitatile din cadrul amplasamentului studiat, sunt reprezentate de proprietati private, terenuri

agricole si drumuri laterale.
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2.7.Incadrarea obiectivului in “Zone de risc”

Conform legii 575/2001 arealul amplasamentului, se incadreazi din punct de vedere al riscului de
alunecari de teren in zona cu risc ridicat, cu probabilitate mare de producere a alunecérilor de teren.
Din punct de vedere al riscului la inundatii, amplasamentul apartine zonei cu o cantitate maxima de
precipitatii cdzuta in 24 de ore, estimata a fi cuprinsa intre 100 si 150mm cu posibilitatea aparitiei unor
inundatii ca urmare a scurgerilor pe torenti sau deversari de riuri.

Intensitatea seismica a zonei amplasamentului echivalati pe baza parametrilor de calcul privind

zonarea seismicd a teritoriului Romaniei, este 8.1 pentru amplasamentul studiat.

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Prezentare lucrdri de teren efectuate

in conformitate cu cerintele temei de proiectare si in acest scop, s-a executat o cartare geologica
generald si o investigare prin:

- 1 foraj geotehnic semi-mecanizat cu addncimea de 2.0m fiecare, fatd de cota terenului natural pentru

identificarea naturii terenului si a conditiilor geotehnice.

Forajul geotehnic au fost realizate de SC RC GEOPROIECT SRL:

ST,

._éi-'i

L‘.

Fig. 10 Dispunere investigatii geotehnice

3.2. Metode, Utilaje si aparaturd folosite
Forajul geotehnic a fost efectuat cu forezd semi-mecanizata, cu prelevare de probe tulburate si

netulburate. Diametrul forajului este ¢ =100.0mm . Efectuarea forajului geotehnic s-a realizat in
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conformitate cu SR EN ISO 22475-1:2008. Forajul geotehnic a fost efectuat cu forezi semi-
mecanizatd, cu prelevare de probe tulburate §i netulburate. Diametrul forajului este ¢ =100mm.
Efectuarea forajului geotehnic s-a realizat in conformitate cu SR EN ISO 22475-1:2008.

Sistemul utilizat pentru realizarea forajului este alcatuit din:

- Ciocan cu percutie cu motor cu ardere internd pe benzini, Atlas Copco Pionjar, Wacker si Atlas
Copco Cobra TT

- Extruder hidraulic — putere de smulgere 10 tone;

- sape de foraj cu diametru variabil intre 36mm si 100mm. Sapele au lungimi intre 1.0m si 2.0m;

- Tije de legatura cu lungimi variabile intre 1.0m si 2.0m;

- Autoturism tip utilitard destinat mobilizérii pe teren, transport echipamente si asigurare intretinere pe
santier;

- ladite din lemn destinate transportului probelor la laborator;

- stante si stuturi pentru prelevare probe netulburate;

- generator electric si carotier pentru beton/asfalt — cu scopul de traversa eventuale platforme de beton/

asfalt.

LE- LAl s e ) T 1
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Fig. 11 Echipamente utilizate

3.3. Date calendaristice in care s-au efectuat lucrdrile de teren si laborator

Lucrdrile de teren si laborator s-au efectuat in perioada 20.02.2020 — 26.02.2020.

3.4. Metode folosite la recoltarea, transportul si depozitarea probelor

Recoltarea probelor s-a efectuat manual, in pungi din plastic pentru pastrarea umidititii. Acestea au
fost transportate in 13zi special amenajate pentru probe de pimént prelevate din foraje geotehnice.
Depozitarea probelor in laborator s-a efectuat in exicator pentru pistrarea conditiilor initiale din
amplasament. Recoltarea, transportul si depozitarea s-au realizat in conformitate cu SR EN ISO
22475-1:2008.

3.5.8tratificatia pusd in evidentd

Din forajul geotehnic au fost prelevate probe tulburate, care au fost analizate in laborator, in

conformitate cu standardele mentionate in prima parte a studiului geotehnic.

Tabel nr. 3 Stratificatia terenului. Foraj FOI

Adancuniea i SRS Descriere litologica
stratului strat 8
LUCRAREA Strat Jm]
0.00 = m]
C.T.N.
Zestrea existentd a strazii alcatuita din
40cm umplutura de pietris cu rar
Foraj add LA L intercalatii de pamant si fragmente de
geotehnic F01 cdramida
Strat 2 2.00 1.60 Argila nisipoasa, cafenui:, cu pulastlmtate
mare, ﬁlastlc vértoasa

3.7. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.
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Accidentele subterane care nu pot fi descoperite punctual prin intermediul forajelor geotehnice
(beciuri, hrube, situri arheologice) se vor analiza la momentul descoperiri acestora impreund cu

proiectantii de specialitate.

4.4. Concluzii si recomandairi
Prezenta documentatie a fost intocmitd in conformitate cu prevederile din reglementirile normativului
NPO074/2014.
Categoria de importanta a constructiei: ,,C”, conform H.G.R. nr.766/1997
Presiunea de referintd a vantului, mediatd pe 10 minute qrer= 0.70 kPa, conform Indicativ CR 1- 1 -4/
2012.
Incarcarea din zapada pe sol sox= 2.50 kN/m2, conform Indicativ CR 1-1-3/2012.
Normativul P100-1/2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte social-
culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urmditoarele valori pentru coeficientii ag si Te (ag—
coeficient seismic; Tc—perioadd de colt [s]):

e ap;=0.20g

e Tc=0.70s

In conformitate cu STAS 6054 “Adéncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméniei”,

adéncimea maxima de inghet pentru zona studiata este de 100.0 - 110.0cm (harta de mai jos).
4.4.1. Evaluarea riscului geotehnic

Conform tabelului nr. 4, investitia se incadreazi in categoria geotehnici 2, cu risc geotehnic

moderat.

Conditiile de teren: In urma investigatiilor de teren si laborator realizate s-a constatat c stratul de

fundare si zona activa a fundatiilor pentru lucrarile de amenajare sunt constituite din pdmdnturi coezive

pe alocuri slab coezive.
Apa subterand: Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat.

Vecindtiti: Nu exista riscul de influentd a constructiilor invecinate pe durata realizirii lucrarilor de

executie.

4.4.2. Recomanddri privind sistemul de fundare al strizii
Zestrea existentd este constituitd din:

- pietris cu rar intercalatii de pamant si fragmente de cirimida, cu grosime de 40cm.
in etapa de proiectare prin corelare cu informatiile din prezentul document, se va stabili daci se
impune decaparea zestrei existente sau pastrarea ei ca strat de forma pentru viitoarea structurd rutiera.
In conformitate cu STAS 1709/1-90: ,,Adancimea de inghet in complexul rutier”, amplasamentul

investigat prezintd un tip climatic I, cu indicele de umiditate Thornthwaite Im= -20°...0°Cxzile.

18
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Pamanturile identificate ca teren de fundare, imediat sub zestrea existentd fac parte din categoria
pamanturilor medii de fundare - bune de fundare si pot fi incadrate in categoria pdmanturilor de tip
P3 - P5.

Conditiile hidrologice ale complexului rutier vor fi considerate defavorabile. Existi posibilitatea
infiltrarii apelor din precipitatii in corpul sectorului de strada investigat.

Pentru efectuarea calculelor de evaluare a capacititii portante a terenului, se vor lua in considerare
elementele previzute in Normativul PD 177/2001 — Normativ privind dimensionarea sistemelor rutiere
suple si semirigide, astfel:

Tabel nr. 5 Caracteristici teren de fundare

: Categorie
grrt Obiectiv Frr::" ! pimant cf. Eqo M Peom
g geotehnic | pp177/2001 | [MPa] [kPa]
“ MODERNIZARE STRADA
1 SOARELUI, MUNICIPIUL SFANTUL FO1 P5 70 0.42 200-220
GHEORGHE, JUDETUL COVASNA >
Nr. Obiectiv Ko STAS Stas Calitate ca material
Crt. (MN/m?) 1709/2-90 | 2914-84 pentru terasamente
“ MODERNIZARE STRA]?A Foarte
2 SOARELUIL MUNICIPIUL SFANTUL 46 . 4b Mediocri
GHEORGHE, JUDETUL COVASNA ” sensibile

Dimensionarea structurii de rezistentd al strazii se va realiza de citre proiectantul de specialitate, in
functie de caracteristicile terenului de fundare, zonei climaterice, regimul hidrologic si traficul actual si
de perspectiva. Structura rutierd proiectati se va verifica la acfiunea de inghet — dezghet conform
STAS 1709/1-90 si STAS 1709/2-90.

Pentru proiectarea geotehnicd se vor respecta prevederile din SR EN 1997-1:2004 si dupé caz, cu
eratele, amendamentele si anexele nationale asociate, SR EN 1998-5:2004 si dupi caz, cu eratele,
amendamentele si anexele nationale asociate, NP 074/2014, NP 122/2010 etc.

Recomanddri cu privire la fundatia strdzii

- Pe sectorul de stradd unde zestrea existentd are grosime mai mici de 10cm se recomandi
decopertarea acesteia si refacerea in totalitate a fundatiei;

- Pe sectorul de stradd unde zestrea existentd este la nivel de sol vegetal si/sau zestrea existenta
este puternic colmatatd cu pimant, respectiv are caracter refulant, se recomandi decopertarea
pe o grosime de minim 70cm si realizarea unor umpluturi compactate pana la partea inferioari
a fundatiei;

- Pe sectorul de strada cu zestrea existenti mai mare de 10cm, in functie de profilul sdpaturii si
corelat cu linia proiectata se vor adopta urmétoarele variante:

o Pentru zonele unde cota de fundare este mai sus sau egald cu cota inferioara a zestrei
existente, se recomanda scarificarea (eventual decopertare surplus) si pastrarea ca strat

de forma pentru viitoarea structura;
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o Pentru zonele unde cota de fundare al strizii este mai jos decét cota inferioari a zestrei
existente, va rezulta necesitatea decopertarii zestrei existente. Utilizarea zestrei
existente decopertate ca straturi de forma pentru viitoarea fundatie se va realiza numai
daca aceasta respecta conditiile de calitate impuse de proiectant prin caietele de sarcini.

- Umpluturile se vor realiza cu material necoeziv, granular cu caracteristici bune de compactare,
stabilite prin caietele de sarcini la nivel de proiect;

- In cazul in care se impune realizarea terasamentelor in vederea asigurdrii 1atimii minime
proiectate, platforme de incrucisare, etc., prin extinderea pe zone unde nu sunt acoperite de
zestrea existentd, se recomandi indepartarea in totalitate a solului vegetal pe cel putin 50.0cm
grosime;

- Suprafafa sapaturilor se va compacta inainte de asternerea primului strat de rezistentd. Pentru
materialele puse in operd se vor stabili in prealabil caracteristicile de compactare (incercarea
Proctor modificat). Apoi, se va asterne in bazd un material local (argild prafoasad/praf argilos),
compactat, adus la un grad minim de compactare de min. 95%, mediu 98%.

in functie de sistemul rutier ce va fi proiectat, deasupra terenului natural se vor asterne urmdtoarele
straturi:
- Strat de formd — cu grosime si caracteristici adoptate de proiectantul de specialitate;
- Fundatia sistemului rutier — straturi dimensionate de proiectantul de specialitate;
- Sistemul rutier — elastic, semiri gid sau rigid.
Datorita conditiilor geotehnice in ceea ce priveste natura terenului de fundare este recomandat si se
acorde o atentie deosebit conditiilor hidrologice si hidrogeologice la proiectarea noului sistem rutier.
Recomandari cu privire la stabilitatea sectoarelor de strizi
La momentul realizarii vizitei pe teren, coroborat cu cartarea geo-morfologica de detaliu si planurile
topografice puse la dispozitie, rezultd faptul ca sectorul de stradi are stabilitatea asigurata.
Recomandqri cu privire la evacuarea apelor de suprafatd

- Santurile vor fi cu sectiune protejati cu beton. Clasa betonului va fi stabilita de proiectantul de

specialitate in functie de conditiile de expunere;
Condlitii de verificare a calitdtii lucririlor de terasamente peniru infrastructuri rutiere

Pe timpul executiei lucrarilor de terasamente se verifici:
- umiditatea efectiva la care se compacteazi paméntul si variatia acestuia fatd de umiditatea
optimé de compactare;
- profilul transversal realizat fat de prevederile proiectului de executie.
Verificarea gradului de compactare realizat se face prin extragerea de probe din stratul compactat si

compararea densitatii in stare uscata a acestor probe cu densitatea in stare uscatd maxima stabilit3 prin
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incercarea Proctor normal, STAS 1913/13. Verificarea compactarii patului se face in minim trei puncte
repartizate in sectiuni diferite prin recoltarea de probe.

De asemenea se pot folosi si alte metode de santier :

- penetrometrie;

- Incercare cu placa dinamica;

- Incercare cu placa statica;

4.5. Specificatii finale

Prezenta documentatie a fost intocmiti la cererea beneficiarului MUNICIPIUL SFANTUL
GHEORGHE, JUDETUL COVASNA in vederea stabilirii conditiilor geotehnice ale amplasamentului
ce reprezintd strada Soarelui din MUNICIPIUL SFANTUL GHEORGHE, JUDETUL COVASNA.

Prezentul document este valabil numai pentru amplasamentul aflat la adresa mentionati mai sus.

Solutiile tehnice si dimensionarea complexului rutier se va efectua de citre proiectantul de specialitate

in conformitate cu normativele aflate in vigoare.

Avand in vedere caracteristicile speciale ale terenului de fundare din amplasament si conform
normativului NP074-2014 este necesar a se realiza 0 monitorizare geotehnicd pe timpul executiei, pe
bazi de contract de asistenta tehnicd, prin care impreuna cu proiectantii de specialitate si se stabileasca
masurile ce se impun in caz de situatii particulare intalnite la nivelul terenului de fundare.
Documentatia, in special idei, principii si interpretarea datelor, este proprietatea intelectuali a societatii
SC RC GEOPROIECT SRL si nu poate fi folositd, transmisd sau reprodusi, total sau partial, fara
acceptul prealabil in scris al conducerii SC RC GEOPROIECT SRL.

Aceasta a fost ’l‘nto_g iti_pentru Beneficiarul — MUNICIPIUL SFANTUL GHEORGHE,
q tilizata in scopul mentionat in Certificatul de urbanism, pentru

2N

Intocmit,

Dr. ing. CHIRILA RAZVAN
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